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Πενίθδρδ 
 

    ΢΄ απηήλ ηελ εξγαζία θαη΄ αξρήλ γίλεηαη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηε ζεκαζία θαη ζηελ 

εμέιημε ησλ κεηαθνξψλ θαη κεηαθνξηθψλ ζπζηεκάησλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο θνηλσλίαο. 

Δπεηδή νη κεηαθνξέο ζπλδένληαη άκεζα κε ηε κεηαηξνπή – θαηαλάισζε ελέξγεηαο, γίλεηαη 

κηα αλαζθφπεζε ησλ ηερληθψλ δπλαηνηήησλ παξνρήο ηεο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

παξαγσγή κεηαθνξηθνχ έξγνπ. Αθνινχζσο, παξνπζηάδνληαη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο 

πξνεξρφκελεο απφ ηηο κεηαθνξέο θαη εμεηάδνληαη ιχζεηο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ θπζηθψλ 

ελεξγεηαθψλ πεγψλ θαηά ηνλ πιένλ ελεξγεηαθά απνδνηηθφ ηξφπν θαη θηιηθφ πξνο ηνλ 

άλζξσπν θαη ην πεξηβάιινλ. ΢ηελ επνρή καο νη εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία ησλ νδηθψλ 

κεηαθνξηθψλ κέζσλ ραξαθηεξίδνληαη απφ ηε ξαγδαία αλάπηπμε ηεο ειεθηξνθίλεζεο, 

πβξηδηθήο ή ακηγνχο ειεθηξηθήο, ε νπνία απνηειεί ξηδηθή ιχζε ησλ πξνβιεκάησλ ηεο 

ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

1. Δζζαβςβή 
 

    «Με ηνλ φξν κεηαθνξέο λννχληαη ην ζχλνιν ησλ δηαθφξσλ ηξφπσλ δηαθίλεζεο πξνζψπσλ 

ή πξαγκάησλ απφ ηφπν ζε ηφπν. Ζ αλάπηπμε ησλ κεηαθνξψλ απνηέιεζε ζεκειηψδε 

παξάγνληα γηα ηελ πξφνδν ηνπ πνιηηηζκνχ θαη βαζηθφ ζπληειεζηή γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ 

αλζξψπηλσλ αλαγθψλ θαη ηελ αλάπηπμε ηεο παξαγσγήο» [1]. 

 

    «Οη ζπλζήθεο δσήο ηνπ αλζξψπνπ επεξεάδνληαλ αλέθαζελ δξακαηηθά απφ ηελ επθνιία θαη 

ηελ ηαρχηεηα, κε ηηο νπνίεο κπνξνχζε λα κεηαθέξεη ηνλ εαπηφλ ηνπ θαη ηα αγαζά ηνπ απφ 

θάπνην ζεκείν ηεο γήηλεο επηθάλεηαο ζε άιιν. Σα θχξηα νξφζεκα ζηελ ηζηνξία ησλ 

κεηαθνξψλ – ηνλ ηξνρφ, ην ηζηίν, ηελ αηκνκεραλή, ηνλ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαχζεσο, ηνλ 

ειεθηξνθηλεηήξα θαη ην κεγάιν ηερλνινγηθφ επίηεπγκα ηεο πηήζεο – ππφζρεηαη ζηελ απγή 

ηνπ 21
νπ

 αηψλα λα επηζθηάζεη ν ππξαπινθηλεηήξαο, πνπ θαηαξγεί ηελ εμάξηεζε ηνπ 

αλζξψπνπ απφ ηε γήηλε αηκφζθαηξα θαη ηνπ επηηξέπεη λα νξακαηίδεηαη ηαμίδηα ζε άιινπο 

πιαλήηεο» [1]. 

 

    Οη δχν παξαπάλσ επηζεκάλζεηο, πνπ αλαθέξνληαη ζηε ζεκαληηθή βηβιηνγξαθηθή πεγή [1], 

πξνζθέξνπλ κε ηνλ πιένλ ζαθή, ζχληνκν θαη εχγισηην ηξφπν ην πεξίγξακκα, εληφο ηνπ 

νπνίνπ πξέπεη λα θηλείηαη, θαη΄ αξράο, θάζε κειέηε ζρεηηθή κε ηηο κεηαθνξέο ζε παγθφζκην 

επίπεδν. ΋κσο, πέξα απφ ηελ νπηηθή ηεο δηαρξνληθήο αμίαο ησλ κεηαθνξψλ σο πξνο ηε 

ρξεζηκφηεηα θαη ηα νξάκαηα, ζηελ επνρή καο εκθαλίζζεθαλ ζε έληνλν βαζκφ ηα αξλεηηθά 

θαηλφκελα απηήο ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. Ζ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ζηηο κεηαθνξέο 

είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο, γεγνλφο πνπ νδεγεί, αλάινγα κε 

ηελ ελεξγεηαθή πεγή πξνέιεπζεο, ζηελ παξαγσγή νπζηψλ βιαπηηθψλ γηα ηνλ άλζξσπν θαη 

γεληθά γηα ηε δσή επάλσ ζηε γε. Ζ θχξηα αηηία γηα ηελ παξαγσγή απηψλ ησλ νπζηψλ είλαη ε 

ρξήζε ησλ πγξψλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζηηο κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζέσο. 
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    Οη επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ απφ ηε ρξήζε ηνπ πεηξειαίνπ ζηα δηάθνξα κεηαθνξηθά 

κέζα απμάλνληαη κε ηαρείο ξπζκνχο αθνινπζψληαο ηε κεγάιε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

πάζεο θχζεσο νρεκάησλ. Ήδε ππήξμαλ άκεζεο ζπλέπεηεο ζηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ πιαλήηε κε ηα ζπλαθφινπζα θαηλφκελα θιηκαηηθψλ αιιαγψλ. 

 

    Ζ ιήςε δξαζηηθψλ κέηξσλ γηα ηελ αλαζηξνθή ηεο θαηάζηαζεο θαηέζηε αλαγθαία φζν 

πνηέ άιινηε. Σα κέηξα απηά πξέπεη λα θηλνχληαη ηαπηφρξνλα ζε δχν θαηεπζχλζεηο, ηφζν ζε 

ζεζκηθφ επίπεδν φζν θαη ζην επίπεδν ηεο ηερλνινγίαο. Κάζε βειηίσζε ηεο πθηζηάκελεο 

ηερλνινγίαο ησλ ζπζηεκάησλ θίλεζεο ησλ κέζσλ κεηαθνξάο είλαη επηβεβιεκέλε, αιιά 

θπξίσο απαηηείηαη απεμάξηεζε απφ ην πεηξέιαην θαη ρξήζε θαζαξψλ πεγψλ ελέξγεηαο, φπσο 

είλαη ν ήιηνο, ν άλεκνο, νη πδαηνπηψζεηο, ην πδξνγφλν θ.ι.π. Ζ άληιεζε ελέξγεηαο απφ θάζε 

«θαζαξή» πεγή ελέξγεηαο θαη ε κεηαηξνπή ηεο ζε θηλεηηθή ελέξγεηα κε ζθνπφ ηελ θίλεζε 

ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ επηηπγράλεηαη, ζχκθσλα κε ηηο δπλαηφηεηεο ηεο ζεκεξηλήο 

ηερλνινγίαο, θαηά ην βέιηηζην ηξφπν κέζσ ηεο ειεθηξνθίλεζεο. Βεβαίσο είλαη πξφδειν ην 

εξψηεκα: Πψο θαη πνχ κπνξεί λ΄ απνζεθεχεηαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα, κε ηελ νπνία 

ηξνθνδνηείηαη ε ειεθηξηθή θηλεηήξηα κεραλή; Θεηηθέο απαληήζεηο ζ΄ απηφ ην θαίξην 

εξψηεκα ππάξρνπλ θαη νη βειηηψζεηο ησλ ηερληθψλ κέζσλ κε ηελ παξέιεπζε ηνπ ρξφλνπ 

γίλνληαη εληππσζηαθέο. Απνκέλεη ε ιήςε ινγηθψλ, θαιά κειεηεκέλσλ αιιά φρη 

ρξνλνθαζπζηεξεκέλσλ απνθάζεσλ απφ ηνπο αζθνχληεο ζεζκηθή θαη νηθνλνκηθή εμνπζία. Ο 

ζεκεξηλφο άλζξσπνο έρεη ππέξκεηξν θαζήθνλ λα ζεζπίζεη θάζε απαξαίηεην κέηξν γηα ην 

ζηακάηεκα ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηδεηλψζεσλ, ψζηε λα παξαδνζεί ν πιαλήηεο ζηηο 

επφκελεο γεληέο ηνπιάρηζηνλ ζηελ θαηάζηαζε πνπ ήηαλ ζηα κέζα ηνπ εηθνζηνχ αηψλα. 

 

 

2. ΢ύκημιδ ζζημνζηή ακαζηόπδζδ [1,2,3] 
 

    Ο πξσηφγνλνο άλζξσπνο ρξεζηκνπνηνχζε ηε δνθφ επί ησλ ψκσλ ελφο ή δπν αηφκσλ γηα ηε 

κεηαθνξά θνξηίσλ. Αξγφηεξα πεξί ην 5000 π.ρ. εκθαλίζζεθε ην έιθεζξν, ην νπνίν ζπξφκελν 

απφ αλζξψπνπο ή δψα κπνξνχζε λα κεηαθέξεη ζεκαληηθά θνξηία. Οη Αηγχπηηνη θαη νη 

Αζζχξηνη κεηέθεξαλ κε ην έιθεζξν ηα πιηθά γηα ηελ θαηαζθεπή ππξακίδσλ, γηγαληηαίσλ 

παξαπνηάκησλ αγαικάησλ θ.ι.π. ρξεζηκνπνηψληαο εηδηθνχο δξφκνπο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε 

ηεο κεηαθνξηθήο ηθαλφηεηαο απηνχ ηνπ κέζνπ [1]. Δπίζεο, ηα ρηνλνπέδηια ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζε κέξε φπνπ επηθξαηνχζαλ ρηνλνπηψζεηο, εθκεηαιιεπφκελνη ηελ νιίζζεζε γηα αηνκηθή 

κεηαθίλεζε. 

 

    Σα δψα ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε φια ηα κέξε ηνπ πιαλήηε απφ ηνπο αξραίνπο ρξφλνπο σο 

κεηαθνξηθά κέζα (θακήιεο, άινγα, βφδηα, ηάξαλδνη, ειέθαληεο θ.ι.π.). Αιιά αθφκε θαη ζηηο 

κέξεο καο ρξεζηκνπνηνχληαη ηα κεηαθνξηθά δψα, πξνζθέξνληαο πνιχηηκν κεηαθνξηθφ έξγν 

π.ρ. ζε δχζβαηα κέξε.  

 

    Έλα άιιν κεηαθνξηθφ κέζν ήηαλ νη ζρεδίεο, νη δεξκάηηλνη πισηήξεο (αζθνί θνπζθσκέλνη 

κε αέξα) θαη δηάθνξα άιια ζθάθε, ηα νπνία ζεκειίσζαλ ηελ ηερλνινγία ησλ πισηψλ 

κεηαθνξηθψλ κέζσλ. Αθνινχζεζε κία καθξφρξνλε ηερλνινγηθή εμέιημε θαη έηζη πεξλψληαο 

απφ ην κνλφμπιν (θνξκφο μχινπ ζθακκέλνο γηα ηε δεκηνπξγία θχηνπο), ήξζε ε επνρή ησλ 

ζχγρξνλσλ εκπνξηθψλ θαη επηβαηηθψλ πινίσλ. 

 

    Ζ εθεχξεζε ηνπ ηξνρνχ (θαη΄ εθηίκεζε πεξί ην 3500 π.ρ.) θαη ε θαηαζθεπή δηαθφξσλ 

κνξθψλ ηξνρψλ, φπσο αξρηθά νη ζπκπαγείο ηξνρνί γηα νρήκαηα ειθφκελα απφ δεχγε δψσλ 

θαη αξγφηεξα νη αθηηλσηνί ηξνρνί (πεξί ην 1500 π.ρ.), απνηέιεζε ζηαζκφ γηα ηελ εμέιημε ησλ 

ηξνρνθφξσλ νρεκάησλ. 

 

    Ζ ρξήζε ηξνρνθφξσλ νρεκάησλ απαηηνχζε ηελ χπαξμε δξφκσλ θαη έηζη δεκηνπξγήζεθαλ 

νη δξφκνη ηνπ αξραίνπ θαη κεζαησληθνχ θφζκνπ. ΢ηελ αξραία Διιάδα θαη ζηε Μηθξά Αζία 
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θαζψο θαη ζε άιιεο ρψξεο ηεο Μεζνγείνπ ππήξμαλ έξγα νδνπνηίαο, φπσο ήηαλ νη 

πιαθφζηξσηνη δξφκνη κε ηξνρηέο γηα ηελ νδήγεζε ησλ ηξνρνθφξσλ εθείλεο ηεο επνρήο. 

Σέηνηνη δξφκνη θαηαζθεπάζζεθαλ αξγφηεξα ζηελ Δπξψπε γηα ηε κεηαιιεπηηθή βηνκεραλία 

παξνπζηάδνληαο θάπνηα ζπγγέλεηα πξνο ηνπο ζχγρξνλνπο ζηδεξνδξφκνπο. ΢ηελ Κίλα 

αλαπηχρζεθε ην αξραηφηεξν γλσζηφ νδηθφ δίθηπν γεληθήο ρξήζεσο, ζεζπίδνληαο θαλνληζκνχο 

ξχζκηζεο θαη αζθάιεηαο ηεο θπθινθνξίαο θαζψο θαη θαλφλεο ηππνπνίεζεο δηαζηάζεσλ ησλ 

ηξνρνθφξσλ νρεκάησλ. 

 

    Αξγφηεξα αλαπηχρζεθαλ νη δξφκνη ηεο Πεξζηθήο Απηνθξαηνξίαο. Δίλαη γλσζηή ε ζχλδεζε 

ησλ ΢άξδεσλ ζηελ αθηή ηνπ Αηγαίνπ κε ηελ πξσηεχνπζα ΢νχζα ζε απφζηαζε 2.600 

ρηιηνκέηξσλ. Δπίζεο αμηφινγν ήηαλ ην Ρσκατθφ νδηθφ ζχζηεκα, επηζεκαίλνληαο κάιηζηα φηη 

νη Ρσκαίνη νδήγεζαλ ηελ ηέρλε ηεο νδνπνηίαο ηνπ αξραίνπ θφζκνπ ζην απνθνξχθσκά ηεο. 

Σν 312 π.ρ. άξρηζε ε θαηαζθεπή ηεο πξψηεο κεγάιεο ξσκατθήο νδνχ, ηεο Αππίαο Οδνχ, απφ 

ηνλ Άππην Κιαχδην. Σν ξσκατθφ νδηθφ δίθηπν ήηαλ εθηεηακέλν θαη ζπλέδεε ηε Ρψκε κε 

πνιιέο επαξρηαθέο πξσηεχνπζεο. Μεηά ήξζε ε πεξίνδνο ησλ κεζαησληθψλ δξφκσλ θαη ε 

ηππήιαηε έιμε βαξέσλ θνξηίσλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. Δπίζεο, ζηε Νφηηα Ακεξηθή θαηά 

ηνλ πνιηηηζκφ ησλ Ίλθα, θπξίσο ηελ πεξίνδν 1438-1493, ππήξμε κία πεξίνδνο κε κεγάιε 

αλάπηπμε ηεο νδνπνηίαο. 

 

    Καηά ηνλ δέθαην έβδνκν κ.Υ. αηψλα άξρηζε λα εδξαηψλεηαη ε ζχγρξνλε νδνπνηία, θπξίσο 

ζηελ Δπξψπε, γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ αλαγθψλ εμ αηηίαο ηεο Βηνκεραληθήο Δπαλάζηαζεο. 

Σν 1776 ε Γαιιία δηέζεηε άλσ ησλ 40.000 ρηιηνκέηξσλ εζληθνχ νδηθνχ δηθηχνπ. Οκνίσο ζηελ 

Αγγιία θαζψο θαη ζε άιιεο Δπξσπατθέο ρψξεο ππήξμε ηερληθή πξφνδνο. Απηέο νη ηερληθέο 

επηηπρίεο ππήξμαλ ε απαξρή ηεο κεγάιεο έθξεμεο ζηελ νδνπνηία, ε νπνία ζπλερίδεηαη θαη 

ζηηο κέξεο καο. 

 

    ΢ε κεηαγελέζηεξε πεξίνδν, παξάιιεια κε ηηο νδηθέο κεηαθνξέο, αλαπηχρζεθαλ νη 

ζαιάζζηεο κεηαθνξέο. ΢΄ απηφλ ηνλ ηνκέα ππήξμε, επίζεο, κεγάιε πξφνδνο μεθηλψληαο απφ 

ηα πξσηφγνλα κνλφμπια θαη ινηπά πισηά κέζα, πεξλψληαο απφ ηελ αθκή ηεο ηζηηνθνξίαο 

θαηά ηνλ 19
ν
 αηψλα θαη θζάλνληαο ζηνπο κεγάινπο σθεάληνπο δξφκνπο κε ηα ζχγρξνλα 

ηεξάζηηα πινία θαη ηηο ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο. 

 

    Ζ λαπζηπινΐα γλψξηζε κεγάιε αλάπηπμε ζηηο παξαζαιάζζηεο ρψξεο, φπσο είλαη θαη ε 

Διιάδα. Ζ ρξήζε ηεο καγλεηηθήο ππμίδαο πεξί ην έηνο 1000 κ.Υ. θαη ηνπ γσληνκέηξνπ 

(αζηξνιάβνπ) δηεχξπλαλ ηηο δπλαηφηεηεο εμεξεπλήζεσλ ησλ σθεαλψλ, φπσο ήηαλ νη 

ζαιάζζηνη δξφκνη απφ Δπξψπε πξνο Κίλα θαη Ηλδία κέζσ ηεο δπηηθήο αθηήο ηεο Αθξηθήο. 

Σελ ίδηα επνρή ν Κνιφκβνο απέπιεπζε απφ ηελ Ηζπαλία θαη αλαθάιπςε ηπραία ην Νέν 

Κφζκν θαη ν Μαγγειάλνο βξήθε ηελ έθηαζε ηνπ Δηξεληθνχ Ωθεαλνχ. Πξνυπφζεζε γηα ηελ 

αλάπηπμε ησλ ζαιαζζίσλ κεηαθνξψλ ήηαλ ε δεκηνπξγία ηερληθψλ ιηκαληψλ εθηφο απφ ηε 

ρξήζε ησλ θπζηθψλ ιηκαληψλ. Σν ιηκάλη ηεο Αιεμάλδξεηαο ήηαλ απφ ηα πιένλ γλσζηά ηεο 

επνρήο ηνπ. Αξγφηεξα θαηαζθεπάζζεθαλ ηα ιηκάληα ηεο βφξεηαο Δπξψπεο, φπσο είλαη ην 

Νηφβεξ, ε Λα Ρνζέι  θ.α. Αθνινχζεζε ε αλάπηπμε κεγάισλ ιηκαληψλ ζ΄ φιν ηνλ θφζκν, 

φπσο ηεο Νέαο Τφξθεο, ηεο Αβάλαο, ηεο Λίκαο, ηνπ Άκζηεξληακ, ηεο Καιθνχηαο, ηνπ Κέηπ 

Σάνπλ θ.ι.π. Γελ πξέπεη λα μεραζζεί ε εζσηεξηθή λαπζηπινΐα, ε νπνία γλψξηζε ζεκαληηθή 

αλάπηπμε κεηά ηελ εθεχξεζε ηνπ πδαηνθξάθηε πεξί ηνλ 13
ν
 αηψλα. Ζ πνηάκηα λαπζηπινΐα 

είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηελ άλζεζε ηνπ εκπνξίνπ, ε νπνία πξνθάιεζε ηελ αλάπηπμε δηθηχνπ 

δησξχγσλ γηα ηε δηαζχλδεζε ησλ πισηψλ πνηακψλ ηεο Δπξψπεο. Σα έξγα απηά θαηέζηεζαλ 

δπλαηή ηε καδηθή δηαθίλεζε πξψησλ πιψλ θαη έηνηκσλ πξντφλησλ. Δίλαη γλσζηέο νη κεγάιεο 

δηψξπγεο, ηνπ ΢νπέδ (1869), ηνπ Παλακά (1914) θαη ηνπ ΢αηλη Λψξελο (1959). 

 

    Ο ζηδεξφδξνκνο άξρηζε λ΄ αλαπηχζζεηαη πεξί ην 1812, φηαλ έγηλαλ νη πξψηεο εκπνξηθέο 

εθαξκνγέο ζε αλζξαθσξπρεία ηεο Αγγιίαο θνληά ζην Ληληο θαη ζην Νφξζακπεξιαλη (1814). 

Πνιχ ζχληνκα (1830) ιεηηνχξγεζε ν πξψηνο ζηδεξφδξνκνο ζηελ Αγγιία (Λίβεξπνπι θαη 

Μάληζεζηεξ) γηα επηβαηηθέο κεηαθνξέο. Πεξί ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλα νη ακαμνζηνηρίεο ζηε 

Βξεηαλία είραλ θζάζεη ηαρχηεηα 65 ρηιηνκέηξσλ ηελ ψξα. Παξάιιεια πξνσζήζεθαλ νη 
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ζηδεξνδξνκηθέο κεηαθνξέο ζηε Γαιιία, ζηε Γεξκαλία, ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο 

θαη αιινχ. 

 

    Αξρηθά νη ζηδεξνδξνκηθέο ακαμνζηνηρίεο ήηαλ αηκνθίλεηεο, θαηφπηλ αλαπηχρζεθαλ νη 

ληεδεινθίλεηεο θαη θζάζακε ζηε ζεκεξηλή ειεθηξνθίλεζε ησλ ηξαίλσλ. Ζ αλάπηπμε ήηαλ 

ξαγδαία θαηά ηνλ 20
ν
 αηψλα ηφζν απφ ηελ άπνςε ηεο ηερλνινγίαο ησλ ζηδεξνδξνκηθψλ 

κεηαθνξψλ φζν θαη ηεο εκπνξηθήο – νηθνλνκηθήο εθκεηάιιεπζεο. Σα ζεκεξηλά επίπεδα ησλ 

ζηδεξνδξνκηθψλ κεηαθνξψλ ζ΄ φιν ηνλ θφζκν είλαη εληππσζηαθά, φπσο είλαη ηα καγλεηηθά 

ηξαίλα θαη νη ηαρχηαηεο ακαμνζηνηρίεο, ησλ νπνίσλ νη ηαρχηεηεο μεπεξλνχλ ηα 500 

ρηιηφκεηξα ηελ ψξα. 

 

    Ζ εθεχξεζε ηνπ απηνθίλεηνπ νδηθνχ νρήκαηνο, θαηά ην δεχηεξν ήκηζπ ηνπ 19
νπ

 αηψλα, 

απνηέιεζε επαλάζηαζε ζηηο κεηαθνξέο, ζπγθξίζηκε κε ηε βηνκεραληθή επαλάζηαζε. Σν 

νπζηαζηηθφ μεθίλεκα ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ απηνθηλήηνπ σο έλα κεηαθνξηθφ κέζν καδηθήο 

ρξήζεσο, πεξίπνπ φπσο δηαηίζεηαη ζηελ επνρή καο, έγηλε θπξίσο ζε ηξεηο ρξνλνινγίεο – 

ζηαζκνχο ζηελ εμέιημε ηνπ απηνθηλήηνπ: Σν 1876 ν Γεξκαλφο Nikolaus August Otto 

νινθιήξσζε ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηεηξάηξνρνπ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαχζεσο. Σν 1885 νη 

Γεξκαλνί Karl Benz, Gottlieb Daimler θαη Wilhelm Maybach θαηαζθεχαζαλ έλα 

βελδηλνθηλεηήξα ηθαλφ λα ιεηηνπξγήζεη ηθαλνπνηεηηθά. Σν 1892 ν Γεξκαλφο Rudolf Diesel 

δήισζε σο επξεζηηερλία ηνλ ληεδεινθηλεηήξα, ν νπνίνο εηέζε ζε ιεηηνπξγία ην 1897. 

Παξάιιεια κε ηηο παξαπάλσ εθεπξέζεηο πνιιέο άιιεο πξσηφηππεο εξγαζίεο έγηλαλ εθείλε 

ηελ επνρή ζρεηηθά κε ηηο παξαιιαγέο θαπζίκνπ ηεο κεραλήο εζσηεξηθήο θαχζεσο [3]. 

 

    Ζ κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεσο θαη ε ρξήζε ηεο ζηα νδηθά απηνθίλεηα επεξέαζε 

ζπγθινληζηηθά ηελ νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή αλάπηπμε ησλ ιαψλ ηεο γεο. Απφ θνηλσληθή 

άπνςε επηζεκαίλεηαη φηη ην άηνκν απέθηεζε ηε δπλαηφηεηα γξήγνξεο πξνζσπηθήο 

κεηαθίλεζεο θαη έηζη ηελ επξχηεξε επηινγή ρψξνπ δηαβίσζεο θαη ηελ πξφζβαζε ζε 

απξφζηηεο πεξηνρέο. 

 

    Ζ ζπλέπεηα απηψλ ησλ δπλαηνηήησλ γηα ηνλ άλζξσπν ήηαλ νη επηξξνέο ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ. Σν απηνθίλεην δεκηνχξγεζε λέν φγθν κεηαθηλήζεσλ, κεηέβαιε ην ζπζρεηηζκφ 

ησλ δηαθφξσλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ θαη πξνθάιεζε ηελ αλάγθε θαηαζθεπήο λέσλ 

απηνθηλεηνδξφκσλ θαη γεληθά έξγσλ νδνπνηίαο. Δπίζεο ην απηνθίλεην άξρηζε λα παίδεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο κε αληίζηνηρε ππνρψξεζε ηνπ κεηαθνξηθνχ 

έξγνπ ησλ ζηδεξνδξφκσλ. Ζ ηάζε απηή ζε θάπνην κέηξν ζπλερίδεηαη θαη ζηηο κέξεο καο ππφ 

άιια, πξνθαλψο, δεδνκέλα. 

 

    Σέινο, ν άλζξσπνο δελ άθεζε εθηφο ηνπ πεδίνπ δξαζηεξηφηεηάο ηνπ ηνλ αέξα ζηελ 

αηκφζθαηξα γηα ηηο κεηαθνξέο ηνπ. Γεκηνχξγεζε ην αεξνπιάλν γηα κεηαθνξέο επηβαηψλ θαη 

εκπνξεπκάησλ, ε ηερλνινγία ηνπ νπνίνπ ζεκείσζε θαηαπιεθηηθή πξφνδν θαη ζπλερίδεη λα 

αλαπηχζζεηαη ζε εληππσζηαθέο θαηεπζχλζεηο. Ζ κεγάιε ηαρχηεηα κεηαθίλεζεο, ε 

δπλαηφηεηα πηήζεο ζε πνιχ κεγάιεο δηαδξνκέο θαη ε ηθαλφηεηα γηα κεηαθνξά ζρεηηθά 

κεγάισλ θνξηίσλ, πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηα αεξνζθάθε, νδήγεζαλ ζηε δεκηνπξγία ελφο 

δηθηχνπ αεξνπνξηθψλ ζπλδέζεσλ παγθφζκηαο έθηαζεο. Μέζα ζηνλ ελαέξην ρψξν απηέο νη 

ζπλδέζεηο εθηεινχληαη θαηά κήθνο πξνθαζνξηζκέλσλ αεξνδηαδξφκσλ, ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη κέζσ ηεο ξαδηνλαπηηιίαο ε πιενλεθηηθφηεξε θαη αζθαιέζηεξε πηήζε απφ έλα 

αεξνδξφκην ζε άιιν. Ζ επηξξνή ηεο πνιηηηθήο θαη ηεο ζηξαηησηηθήο αεξνπνξίαο, κε ηελ πνιχ 

κεγάιε ηερλνινγηθή πξφνδν, επί ηεο αλζξσπφηεηαο είλαη ηεξάζηηα κε ζπλέπεηεο ηδηαίηεξνπ 

βάξνπο ζηελ θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε. 

 

    ΋ια ηα παξαπάλσ κέζα θαη ζπζηήκαηα κεηαθνξψλ απφ ηελ αξραία επνρή κέρξη ζήκεξα, 

φπσο θαη ζην κέιινλ, έρνπλ έλα θνηλφ γλψξηζκα: H κεηαθίλεζε κάδαο απφ έλα ζεκείν ηνπ 

πιαλήηε ζε άιιν απαηηεί ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Απηφ πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε πεγψλ 

ελέξγεηαο θα ηε δπλαηφηεηα άληιεζεο θαη κεηαηξνπήο ηεο κέζσ θαηάιιεισλ ηερληθψλ 

ζπζηεκάησλ ζε σθέιηκν κεηαθνξηθφ έξγν. Γπζηπρψο, απηή ε κεηαηξνπή ζπλνδεχεηαη απφ 
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ελεξγεηαθέο απψιεηεο θαη απφ θπζηθνρεκηθέο δηεξγαζίεο, πνπ νδεγνχλ ζε ξχπαλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο. ΄Έηζη, ζηελ επνρή καο ηεο κεγάιεο ηερλνινγηθήο, νηθνλνκηθήο θαη 

θνηλσληθήο πξνφδνπ, πξνέθπςαλ πξσηνθαλή πξνβιήκαηα, ηα νπνία ζέηνπλ φιε ηελ 

αλζξσπφηεηα πξν λέσλ επζπλψλ θαη δεηνχλ άκεζεο θαη ξεμηθέιεπζεο ιχζεηο. 

 

 

 

3. Μεηαθμνέξ ηαζ εκένβεζα 

 
    ΢χκθσλα κε ηνλ νξηζκφ, φηη σο κεηαθνξέο ελλννχληαη ν κεηαθηλήζεηο πάζεο θχζεσο 

πξνζψπσλ θαη πξαγκάησλ απφ έλαλ ηφπν ζε έλαλ άιιν, εχθνια γίλεηαη αληηιεπηφ, φηη απφ 

θπζηθήο ζθνπηάο πξφθεηηαη γηα θίλεζε καδψλ. ΢πλεπψο ηζρχνπλ νη λφκνη ηεο θπζηθήο θαη 

εηδηθφηεξα ηεο κεραληθήο ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ, ζε φ,ηη αθνξά ηελ ελεξγεηαθή θαηάζηαζε 

ησλ θηλνχκελσλ καδψλ. Ζ έλλνηα ηεο ελέξγεηαο είλαη απφ ηηο πην ζεκαληηθέο ζηε θπζηθή θαη 

θαη΄ επέθηαζε ζε φινπο ηνπο θιάδνπο ηεο ζχγρξνλεο επηζηήκεο θαη ηερλνινγίαο. ΋ινη νη 

άλζξσπνη ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή ρξεζηκνπνηνχλ ηελ έλλνηα ηεο ελέξγεηαο, φπσο φηη γηα 

ηελ θίλεζε ηνπ απηνθηλήηνπ πξέπεη λα θαηαλαισζεί θαχζηκν, ην νπνίν απαηηεί νηθνλνκηθέο 

δαπάλεο. 

 

    Με ηα κέζα κεηαθνξψλ είλαη άκεζα ζπλπθαζκέλε, πξσηίζησο, ε κεραληθή ελέξγεηα θαη 

δεπηεξεπφλησο ε ζεξκηθή, ε ειεθηξηθή θαη ε ελέξγεηα θσηφο. Δίλαη γλσζηφ ήδε απφ ηελ 

εθπαίδεπζε ζε καζεηηθφ επίπεδν, φηη ηζρχεη ν θπζηθφο λφκνο ηεο δηαηήξεζεο ελέξγεηαο, δει. 

φηαλ ε ελέξγεηα αιιάδεη κνξθέο, ε ζπλνιηθή ελέξγεηα παξακέλεη ζηαζεξή. Σνχην θάλεη ηελ 

ελέξγεηα πνιχ ρξήζηκε γηα ηε δσή, αιιά ηαπηφρξνλα δεκηνπξγεί ζεκειηαθά πξνβιήκαηα ζηε 

δηαρείξηζή ηεο. Γηα λα κειεηήζεη θαλείο ηα θπζηθά θαηλφκελα, πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο 

κεηαθνξέο θαη επεξεάδνπλ ηε δνκή θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ δηαθφξσλ ηερληθψλ ζπζηεκάησλ 

κεηαθνξψλ, πξέπεη λα θαηαλνήζεη κε απφιπηε ζαθήλεηα ηηο ηξεηο βαζηθέο έλλνηεο, έξγν, 

δχλακε θαη ελέξγεηα. 

 

    ΢χκθσλα, ινηπφλ, κε ηνπο λφκνπο ηεο Φπζηθήο, γηα λα θηλεζεί έλα ζψκα απαηηείηαη 

δχλακε, ε νπνία παξάγεη έξγν ίζν κε ην γηλφκελν απηήο ηεο δχλακεο επί ηε κεηαηφπηζε ηνπ 

ζψκαηνο. ΢ε θάζε κεηαθνξηθφ κέζν ε δχλακε απηή δεκηνπξγείηαη απφ ηελ θηλεηήξηα κεραλή 

πνπ είλαη ελζσκαησκέλε κέζα ζ΄ απηφ ην κέζν. Τπφ ηελ επελέξγεηα απηήο ηεο δχλακεο 

παξάγεηαη έξγν, γηα ην νπνίν ηζρχεη ην ζεψξεκα έξγνπ – ελέξγεηαο, δει. φηη ην έξγν πνπ 

παξάγεη ε ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ επί κηαο κάδαο ηζνχηαη κε ηε κεηαβνιή ηεο θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο απηήο ηεο κάδαο. Δπεηδή απηφ ην έξγν κπνξεί λα είλαη ζεηηθφ ή αξλεηηθφ, έπεηαη φηη 

ε ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ κπνξεί αληίζηνηρα λα πξνθαιέζεη αχμεζε ή ειάηησζε ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ ζψκαηνο, δεδνκέλνπ φηη ε θηλεηηθή ελέξγεηα πνπ έρεη ην θηλνχκελν ζψκα 

ηζνχηαη κε 
2

2

1
umK  (m = κάδα ζψκαηνο θαη u= ηαρχηεηα ηνπ ζψκαηνο). Δάλ ινηπφλ έλα 

ζψκα κεηαβαίλεη απφ ηελ θηλεηηθή θαηάζηαζε κε ηαρχηεηα 1u (π.ρ. απφ ηελ αθηλεζία νπφηε 

01 u ) ζε κία άιιε κε ηαρχηεηα 2u  (π.ρ. 2u =100 km/h), ηφηε ην έξγν πνπ είλαη 

ζπλπθαζκέλν κε ηελ αιιαγή ηεο θηλεηηθήο θαηάζηαζεο είλαη  
2
1

2
2 2

1

2

1
umumW  , δει. 

κε ηε δηαθνξά  ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηέρεη ην ζψκα ζε θάζε κία απφ ηηο δχν 

θηλεηηθέο θαηαζηάζεηο. Με άιια ιφγηα ην έξγν απηφ ηζνχηαη κε ην έξγν πνπ παξάγεη κία 

δχλακε, ε νπνία πξέπεη λα επελεξγήζεη επί ηνπ ζψκαηνο γηα λα ην θέξεη ζηελ αξρηθή 

θηλεηηθή θαηάζηαζε, φπσο π.ρ. απφ θάπνηα ηαρχηεηα λα ην αλαγθάζεη ζηελ αθηλεζία 

(πέδεζε). Γηα λα παξαρζεί ε δχλακε ηεο πξφσζεο ελφο ζψκαηνο απαηηείηαη ελέξγεηα κέζσ ηε 

θηλεηήξηαο κεραλήο θαη γηα λα ζηακαηήζεη ε θίλεζε ρξεηάδεηαη νκνίσο ε δχλακε πέδεζεο 

κέζσ ησλ θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ πέδεζεο. 
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    Ζ πξφσζε, ινηπφλ, ησλ ζσκάησλ επηηεχρζεθε αξρηθά απφ ηε κπτθή δχλακε ηνπ αλζξψπνπ 

ή ησλ δψσλ θαη δηαρξνληθά κέζσ ησλ δηαθφξσλ κεραληζκψλ θίλεζεο, κε επηθξαηέζηεξε ηε 

κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεσο, ε νπνία έρεη ηε δπλαηφηεηα λα θαίεη ην πεηξέιαην θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα παξάγεη κεραληθή δχλακε γηα ηελ θίλεζε ηνπ εθάζηνηε νρήκαηνο. Σα νδηθά, ηα 

πισηά θαη ηα αέξηα κεηαθνξηθά κέζα, αιιά θαη ζε κεγάιν βαζκφ θαη ηα ζηδεξνδξνκηθά 

κεηαθνξηθά κέζα, βαζίδνληαη απνθιεηζηηθά ζηελ θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ, κεηαμχ ησλ 

νπνίσλ ηελ θπξίαξρε ζέζε θαηέρεη ην πεηξέιαην. 

 

    Γηα έλα ρξνληθφ δηάζηεκα πεξίπνπ 120 εηψλ ε θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ κέζσ ησλ κεραλψλ 

εζσηεξηθήο θαχζεσο δεκηνχξγεζε έλα ζαπκάζην απνηέιεζκα ζηελ νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή 

αλάπηπμε ηεο αλζξσπφηεηαο ζπκβάιινληαο ηα κέγηζηα ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο δσήο 

κέζσ ηεο παξαγσγήο κεηαθνξηθνχ έξγνπ. ΢ήκεξα φκσο αλαδείρζεθαλ ζηελ επηθάλεηα 

ηεξάζηηα πξνβιήκαηα απφ ηε ρξήζε ησλ πγξψλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο θαζψο 

θαη ζε θάζε άιιε εθαξκνγή. Σα κεηνλεθηήκαηα άξρηζαλ λα γίλνληαη αηζζεηά πεξί ηηο αξρέο 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970, κε ηνλ θαηξφ πνιιαπιαζηάζζεθαλ θαη ηψξα πηα απνηεινχλ απεηιή 

γηα ηε δσή επάλσ ζηνλ πιαλήηε. Σα κεηνλεθηήκαηα απηά ζπλνςίδνληαη ζηηο αθφινπζεο 

βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

 

α H εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ ησλ πγξώλ νξπθηώλ θαπζίκσλ ζηε θύζε. 

 

Σν πεηξέιαην είλαη έλα ζχλζεην κίγκα πδξνγνλαλζξάθσλ ζε αέξηα, πγξά ή ζηεξεά 

κνξθή.   Γεκηνπξγήζεθε ζε έλα βάζνο θάησ απφ ην θινηφ ηεο γεο, ην νπνίν θζάλεη 

κέρξη θαη κεξηθά ρηιηφκεηξα, πξηλ απφ εθαηνκκχξηα ρξφληα απφ χιε πνπ πεξηέρεη 

άλζξαθα θαη πδξνγφλν. Υσξίο λα ππάξρνπλ απφιπηα έγθπξα ζηνηρεία, είηε ιφγσ 

ηερληθψλ αδπλακηψλ είηε εζθεκκέλα ιφγσ πνιηηηθψλ – νηθνλνκηθψλ – ζηξαηεγηθψλ 

ζθνπηκνηήησλ, ε ινγηθή επηηάζζεη λα δερζνχκε φηη ηα εθκεηαιιεχζηκα απνζέκαηα 

πεηξειαίνπ ζχληνκα ζα εθιείςνπλ, κε ηηο απηνλφεηεο ζπλέπεηεο ζηε ρξήζε ησλ 

κεραλψλ εζσηεξηθήο θαχζεσο. 

 

β. Από ηελ θαύζε ηνπ πεηξειαίνπ ζηηο κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεσο παξάγεηαη κελ ξνπή 

επί ηνπ άμνλα πνπ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε έλα κεραληθό θνξηίν, αιιά παξάγνληαη θαη 

ξππνγόλεο νπζίεο πνπ εθιύνληαη ζην πεξηβάιινλ.   

 

Αθξηβψο απηφ απνηειεί κεγάιν κεηνλέθηεκα γηα ηηο θηλεηήξηεο κεραλέο απηνχ ηνπ 

είδνπο θαη έρεη ήδε νδεγήζεη ζην κεγάιν πξνβιεκαηηζκφ, φηη δελ είλαη δπλαηφλ λα 

ζπλερηζζεί ε θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ γηα ηελ παξαγσγή κεηαθνξηθνχ έξγνπ, αθφκε 

θαη εάλ δελ ππήξρε εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ. 

 

γ. Η δεκηνπξγία θηλεηήξηαο δύλακεο κέζσ ησλ κεραλώλ εζσηεξηθήο θαύζεσο 

ζπλεπάγεηαη εμάξηεζε από κηα θαη κόλν πεγή ελέξγεηαο δει.  ηα πγξά νξπθηά θαύζηκα.  

 

Έηζη απνθιείεηαη ε ρξήζε ησλ άιισλ θπζηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ηηο κεηαθνξέο. 

Βεβαίσο απηφ δελ ηζρχεη γηα ηα κέζα κεηαθνξψλ ζηαζεξήο ηξνρηάο (ζηδεξφδξνκνο, 

κεηξφ, ηξακ) θαη εκηζηαζεξήο ηξνρηάο (ηξφιετ), ηα νπνία ήδε απφ δεθαεηίεο κπνξνχλ 

λα ηξνθνδνηνχληαη κε ειεθηξηθή ελέξγεηα πξνεξρφκελε απφ θάζε δηαζέζηκε 

ελεξγεηαθή πεγή (ζηεξεά νξπθηά θαχζηκα, ππξεληθή ελέξγεηα, αηνιηθφ δπλακηθφ, 

ήιηνο, γεσζεξκία θ.ι.π.). Πξνθαλψο, ηα κεηαθνξηθά κέζα κε ζηαζεξήο ηξνρηάο 

(απηνθίλεην, πινίν, αεξνπιάλν) αθφκε εμαξηψληαη απφιπηα απφ ηηο κεραλέο πνπ 

θαίνπλ πεηξέιαην θαη ηα παξάγσγά ηνπ. Πξέπεη λα επηζεκαλζεί, φκσο, φηη ε 

ηερλνινγηθή πξφνδνο αθφκε δελ έρεη πξνζθέξεη ιχζε γηα ηε καδηθή αληηθαηάζηαζε 

ηνπ πεηξειαίνπ ζηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ. 

 

δ.  Σα θηλεηήξηα ζπζηήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζηηο κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεσο δελ έρνπλ 

ηε δπλαηόηεηα εθκεηάιιεπζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ απειεπζεξώλεηαη θαηά ηελ πέδεζε ησλ 

κεηαθνξηθώλ κέζσλ. 
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 Σα ηεξάζηηα πνζά θηλεηηθήο ελέξγεηαο, πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζηηο θηλνχκελεο 

κάδεο (
2

2

1
umK  ), κεηαηξέπνληαη ζε ζεξκφηεηα θαηά ηελ πέδεζε δει. θαηά ηε 

δηαδηθαζία κείσζεο ηεο ηαρχηεηαο γηα νπνηαδήπνηε αηηία, θαζψο θαη θαηά ηελ 

απνθπγή επηθίλδπλσλ επηηαρχλζεσλ ζηηο θαησθέξεηεο ησλ δηαδξνκψλ, φπνπ κία 

ζπληζηψζα ηνπ βάξνπο δξα σο θηλεηήξηα δχλακε. Αληίζεηα, απηή ε δπλαηφηεηα 

ππάξρεη ζηα ειεθηξνθίλεηα κέζα κεηαθνξάο. Βεβαίσο ε απνζήθεπζε ή ε 

ηαπηφρξνλε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο, ε νπνία πξέπεη λα κεηαηξαπεί απφ θηλεηηθή 

ελέξγεηα ζε άιιε κνξθή, απνηειεί έλα ζχλζεην αιιά φρη άιπην ηερληθφ πξφβιεκα. ΢΄ 

απηή ηελ θαηεχζπλζε έρνπλ γίλεη θαη ζπλερίδνπλ λα γίλνληαη ζνβαξέο εξεπλεηηθέο 

εξγαζίεο ζε δηεζλέο επίπεδν, εηδηθά κεηά ηελ αλάπηπμε ησλ ειεθηξνληθψλ 

κεηαηξνπέσλ ηζρχνο. 

 

    Απφ ηελ παξαπάλσ ζεψξεζε πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα, φηη ε αλαδήηεζε ηερλνινγηψλ γηα 

ηελ άληιεζε ελέξγεηαο γηα ηηο κεηαθνξέο απφ θάζε δηαζέζηκε ελεξγεηαθή πεγή απνηειεί 

κνλφδξνκν γηα ην κέιινλ ηεο αλζξσπφηεηαο. Ηδηαίηεξν ξφιν κπνξνχλ λα παίμνπλ νη 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία ησλ 

απνζεθεπηψλ ελέξγεηαο (ειεθηξνρεκηθνί ζπζζσξεπηέο, θπςέιεο θαπζίκνπ θ.ι.π.). Δηδηθά ε 

δεκηνπξγία κπαηαξηψλ κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο θαη γξήγνξεο θφξηηζεο απνηειεί θνξπθαίν 

ζηφρν, δηφηη ζ΄ απηέο κπνξεί λα απνζεθεχεηαη ειεθηξηθή ελέξγεηα, πξνεξρφκελε απφ θάζε 

πεγή ελέξγεηαο (αλεκνγελλήηξηεο, θσηνβνιηατθέο πεγέο θ.ι.π.), αιιά θαη ε ελέξγεηα θαηά ηελ 

πέδεζε ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ. 

 

    Πέξαλ φκσο απφ ηελ αλάπηπμε λέσλ πεγψλ ελέξγεηαο, φπσο είλαη ηα ζπζηήκαηα ππξεληθήο 

ζχληεμεο, ε επηζηήκε θαη ε ηερλνινγία πξέπεη λα βειηηψζεη ηφζν ηηο κεραλέο εζσηεξηθήο 

θαχζεο φζν θαη ηα λέα ζπζηήκαηα πξφσζεο ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ σο πξνο ηνλ ελεξγεηαθφ 

βαζκφ απφδνζεο. Ζ κείσζε ησλ απσιεηψλ θαηά ηε κεηαηξνπή ελέξγεηαο ήηαλ θαη ζα είλαη 

πάληα έλαο ζπνπδαίνο ζηφρνο ηεο επηζηήκεο θαη ηεο ηερλνινγίαο. Δίλαη απηνλφεην φηη 

κεηψλνληαο ηηο απψιεηεο, αθελφο αληινχκε ιηγφηεξε ελέξγεηα απφ ηηο θπζηθέο πεγέο θαη αθ΄ 

εηέξνπ απνβάιιεηαη ιηγφηεξε ελέξγεηα ππφ κνξθή ζεξκφηεηαο ζην πεξηβάιινλ, ε νπνία 

πξνθαιεί ηηο γλσζηέο βιαπηηθέο ζπλέπεηεο. 

 

4. Ο ζηόθμξ ηςκ ιεηαθμνζηώκ ιέζςκ ζε Παβηόζιζμ, Δονςπασηό ηαζ 

Δεκζηό επίπεδμ, δ ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ ηαζ μζ εηπμιπέξ νύπςκ 
 

    Γηα ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ επζχλνληαη θπξίσο ηα κεηαθνξηθά 

κέζα θάζε είδνπο, ηα νπνία θηλνχληαη κε κεραλέο θαχζεσο πεηξειαίνπ. Σα κέζα απηά 

απνηεινχλ θηλνχκελεο πεγέο ξππαληηθψλ νπζηψλ. ΋κσο, ξχπνη παξάγνληαη θαη ζε φια ηα 

ζηάδηα παξαγσγήο ησλ πγξψλ θαπζίκσλ, απφ ηελ εμφξπμε κέρξη ηελ απνζήθεπζή ησλ ζηηο 

δεμακελέο απνζήθεπζεο επί ησλ νρεκάησλ. Οκνίσο, ξχπνη παξάγνληαη θαη ζηηο βηνκεραλίεο 

θαηαζθεπήο ησλ πιηθψλ, απφ ηα νπνία δεκηνπξγνχληαη φια ηα κέζα κεηαθνξψλ θαη απφ ηα 

νπνία ηα θπξηφηεξα είλαη ηα κεηαιιηθά θαη ηα πιαζηηθά πιηθά. Αιιά πξέπεη λα επηζεκαλζεί 

φηη ζηηο βηνκεραληθέο κνλάδεο ηεο παξαγσγήο ησλ πιηθψλ, ηεο δηακφξθσζεο απηψλ θαη ηεο 

ζπλαξκνιφγεζήο ησλ κέρξη ηελ ηειηθή δεκηνπξγία ησλ κέζσλ κεηαθνξάο, ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα εθαξκνγήο δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ γηα ηελ θαηαθξάηεζε νξηζκέλσλ ξχπσλ. Απηφ 

είλαη πνιχ δχζθνιν ή ζρεδφλ αδχλαην λα εθαξκνζζεί ζηα κεκνλσκέλα νρήκαηα. 

 

    Ο αξηζκφο ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ ζε φια ηα κέξε ηνπ πιαλήηε απμάλεηαη δηαξθψο 

αλάινγα κε ηελ πιεζπζκηαθή αχμεζε θαη ηνπο ζηφρνπο επεκεξίαο θαη βειηίσζεο ηνπ 

επηπέδνπ δσήο. Τπάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα δηάθνξεο ρξνληθέο πεξηφδνπο, ρσξίο λα 

είλαη εχθνινο ν αθξηβήο πξνζδηνξηζκφο ηνπ αξηζκνχ ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ. Απφ ηα 

ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αλαδήηεζε κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ θαη άιισλ πεγψλ, 

κπνξνχλ,  πξνζεγγηζηηθά, λα δνζνχλ η΄ αθφινπζα κεγέζε [10,11]: 
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1996: ΢ε παγθφζκην επίπεδν ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ απηνθηλήησλ (επηβαηηθά, ιεσθνξεία, 

θνξηεγά) ήηαλ 671.358.000. 

 

Γηα ζχγθξηζε κε πξνεγνχκελα έηε απηνί νη αξηζκνί ήηαλ: 1970: 216.608.470 

        1985: 484.000.000 

        1996: 671.358.000 

 

    Καη΄ εθηίκεζε, ζήκεξα ν ζπλνιηθφο αξηζκφο απηνθηλήησλ ίζσο είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 

900.000.000. Δάλ παξακείλεη ν ζεκεξηλφο ξπζκφο αλάπηπμεο, ηφηε ην έηνο 2030 ν ζηφινο ησλ 

απηνθηλήησλ επάλσ ζηνλ πιαλήηε ζα απνηειείηαη απφ 1.200.000.000 κνλάδεο [11]. ΋κσο, ε 

γξήγνξε νηθνλνκηθή αλάπηπμε πνιππιεζψλ ρσξψλ (Κίλα, Ηλδία) κάιινλ ζα νδεγήζεη ζε 

κεγαιχηεξνπο αξηζκνχο. 

 

2004: ΢ηηο 25 ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (EU25) αλά 1000 θαηνίθνπο αληηζηνηρνχζαλ 

472 απηνθίλεηα [10], δει. έλα απηνθίλεην αλά δχν θαηνίθνπο πεξίπνπ. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ην έηνο 2004 θπθινθνξνχζαλ πεξίπνπ 

240.000.000 απηνθίλεηα, νπφηε ζήκεξα ν αξηζκφο απηφο πξέπεη λα είλαη ηεο ηάμεσο 

ησλ 280.000.000. 

 

2004: ΢ηελ Διιάδα ππήξραλ 348 απηνθίλεηα αλά 1000 θαηνίθνπο, δει. ζπλνιηθά 

θπθινθνξνχζαλ πεξίπνπ 3.500.000 απηνθίλεηα [10]. ΢ήκεξα ν ζπλνιηθφο αξηζκφο 

απηνθηλήησλ ζηε ρψξα καο πξέπεη λα θπκαίλεηαη πεξί ηα 4.000.000. 

 

2005: ΢ηηο Ζ.Π.Α. ήηαλ δεισκέλα σο «highway vehicles» 247.721.120 νρήκαηα, απφ ηα 

νπνία 136.568.083 ήηαλ επηβαηηθά απηνθίλεηα [12]. 

 

    ΢ε φ,ηη αθνξά ηελ παγθφζκηα παξαγσγή επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ, ζχκθσλα κε ηελ πεγή 

[12], ε θαηάζηαζε έρεη σο εμήο (παξαηίζεηαη έλα απφζπαζκα απφ ηα αξηζκεηηθά ζηνηρεία πνπ 

αλαθέξνληαη ζ΄ απηήλ ηελ πεγή): 

 

2006: 49.886.549 

2007: 54.920.317 

2008: 52.940.559 

2009: 51.940.328 (αλακελφκελνο αξηζκφο). 

 

    Δπίζεο παξαηίζεληαη κεξηθά ζηνηρεία, γηα ζχγθξηζε, γηα ηνπο αξηζκνχο ησλ παξαγφκελσλ 

απηνθηλήησλ (επηβαηηθά θαη θνξηεγά) απφ ρψξεο κε ηζρπξή απηνθηλεηνβηνκεραλία [12]: 

 
2006: Κίλα:   7.188.708 

 Γεξκαλία:   5.819.614 

 Ηαπσλία:  11.884.233 

 Ζ.Π.Α.:  11.263.986 

Παγθφζκηα παξαγσγή ζπλνιηθά (επηβαηηθά θαη θνξηεγά):  
 

49.886.549 + 19.240.607 = 69.127.156 

 

    ΢χκθσλα κε ηελ πεγή [13], ην 2008, ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ κεραλψλ έιμεσο ησλ 

ηξαίλσλ ζηνλ θφζκν, ληεδεινθίλεησλ θαη ειεθηξνθίλεησλ ήηαλ ηεο ηάμεσο ησλ 200.000. 

Καη’ εθηίκεζε ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί, φηη ην πιήζνο ησλ κεραλψλ έιμεσο πνπ βαζίδνληαη 

ζηελ κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεσο είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 100.000. Ο εμειεθηξηζκφο ησλ 

ηξαίλσλ ζε φιεο ηηο ρψξεο πξνρσξεί θαη έηζη ε ληεδεινθίλεζε ζηα ζηδεξνδξνκηθά κέζα 

κεηαθνξψλ δηαξθψο κεηψλεηαη.  
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    Ο ζηφινο ησλ πισηψλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ, ζχκθσλα κε ηελ πεγή [14], έρεη σο εμήο: 

 

2007: Ο παγθφζκηνο ζηφινο εκπνξηθψλ ζθαθψλ ρσξεηηθφηεηαο κεγαιχηεξεο ησλ 1000 

ηφλλσλ απνηεινχληαλ απφ 34.882 κνλάδεο. 

 

2002: Ο παγθφζκηνο ζηφινο πνιεκηθψλ πινίσλ πξνζκεηξνχζε 1240 κνλάδεο, ρσξίο λα 

ζπκπεξηιακβάλνληαη κηθξά ζθάθε φπσο ηα πεξηπνιηθά. 

 

2009:  ΢ε φινλ ηνλ θφζκν βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία ζπλνιηθά πεξίπνπ 55.000 εκπνξηθά 

πινία, ζηα νπνία ζπγθαηαιέγνληαη ηα θνξηεγά πινία, ηα επηβαηηθά θαη ηα πινία 

εηδηθψλ ζθνπψλ. 

 

2004: Ο Οξγαληζκφο Σξνθίκσλ θαη Γεσξγίαο ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ εθηηκνχζε φηη ζε 

ιεηηνπξγία ππήξραλ 4.000.000 αιηεπηηθά ζθάθε. 

 

Με εμαίξεζε ησλ ππνβξπρίσλ ζθαθψλ, φια ηα άιια πισηά κεηαθνξηθά κέζα θηλνχληαη κε 

κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεσο. 

 

    Οη εθηηκήζεηο ζε φ,ηη αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ ελαέξησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ ζχκθσλα κε 

ηελ πεγή[15], έρνπλ σο εμήο: 

 

2002: Οη πιεξνθνξίεο απφ ηνλ Οξγαληζκφ FAA (Federal Aviation Administration) 

ζπλέθιηλαλ ζηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ αεξνζθαθψλ, κε ζηαζεξφ ή αλαδηπινχκελν 

γξαλαδσηφ ζχζηεκα πξνζγείσζεο, 273.870. Βέβαηα, ν αξηζκφο απηφο αθνξά ζηα 

αεξνζθάθε πνπ είλαη εγγεγξακκέλα ζηνλ FAA. Δμαηξνχληαη φζα είλαη δεισκέλα 

εθηφο USA θαη πηζαλψο ηα ζηξαηησηηθά αεξνζθάθε. Έηζη ζα κπνξνχζακε λα 

ππνζέζνπκε φηη ζε παγθφζκην επίπεδν ζπλνιηθά ππάξρνπλ έλα έσο ηξία εθαηνκκχξηα 

αεξνζθάθε φισλ ησλ εηδψλ. Δηδηθά γηα ηα ζηξαηησηηθά αεξνζθάθε ππάξρεη ην 

δήηεκα, φηη ν αθξηβήο αξηζκφο απηφο δηαηεξείηαη κπζηηθφο. 

 

Πξνθαλψο φια ηα αεξνζθάθε θαηαλαιψλνπλ πγξά θαχζηκα γηα ηηο πηήζεηο ηνπο κε ηηο 

απηνλφεηεο εθπνκπέο ξππνγφλσλ νπζηψλ ζην πεξηβάιινλ. 

 

    Δάλ εμαηξέζνπκε ηα ζηδεξνδξνκηθά κεηαθνξηθά κέζα, ζηα νπνία ππεξηζρχεη ε 

ειεθηξνθίλεζε, φια ηα κέζα κεηαθνξψλ θαηαλαιψλνπλ πγξά θαχζηκα θαη απνηεινχλ 

θηλεηέο πεγέο κφιπλζεο, απνβάιινληαο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ ξχπνπο. ΢ηνλ πίλαθα Η 

παξνπζηάδνληαη νη θπξηφηεξεο ξππνγφλεο θηλεηέο πεγέο, ην είδνο θαπζίκνπ θαη νη 

εθπεκπφκελνη ξχπνη [8]. 

 
Πίλαθαο Ι: Κηλεηέο ξππνγόλεο πεγέο θαη νη εθπεκπόκελνη ξύπνη [8, ζει.128] 
 

Σύπμξ ιδπακήξ Καύζζιμ Κύνζμζ νύπμζ Μέζμκ 

Σεηξάρξνλε (Otto) βελδίλε HC, CO,CO2,NOx απηνθίλεηα, δίηξνρα 

Γίρξνλε βελδίλε HC, CO,CO2,NOx, ζσκαηίδηα δίηξνρα, εμσιέκβηεο 

Πεηξειαίνπ (Diesel) πεηξέιαην NOx, SOx, CO2 ζσκαηίδηα απηνθίλεηα γεληθψο, 

πινία 

΢ηξνβηινθηλεηήξαο 

(αεξνπιάλα) 

θεξνδίλε NOx, ζσκαηίδηα, CO2 αεξνπιάλα, ηξαίλα 

 

    Ο πίλαθαο ΗΗ δείρλεη ηνπο θπξηφηεξνπο αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο θαη ηηο αληίζηνηρεο εηήζηεο 

πνζφηεηεο γηα πξνγελέζηεξε ρξνληθή πεξίνδν (δεθαεηία ηνπ ’90) ζηηο ΖΠΑ [8, ζει.21]. Σα 

πνζνηηθά ζηνηρεία δηαθέξνπλ απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή ηεο γεο. Αιιά ηα είδε ησλ ξχπσλ θαη ν 

ζπζρεηηζκφο κεηαμχ ησλ πεγψλ κπνξεί λα ζεσξεζνχλ φηη ηζρχνπλ γεληθά. Δηδηθφηεξα, γίλεηαη 

ζαθέο φηη απφ ηα κεηαθνξηθά κέζα πξνέξρεηαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ εθπεκπφκελνπ 
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κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO), ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ (NO,NO2) θαη ησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ (Ζ/C). 

 

Πίλαθαο ΙΙ: Οη θπξηόηεξεο πεγέο ξύπσλ θαη νη αληίζηνηρεο εηήζηεο πνζόηεηεο θαηά ηε δεθαεηία 

ηνπ ’09 ζηηο ΗΠΑ [8, ζει.21] 
 

ΠΗΓΗ ΡΤΠΟ΢ (εηαημιιύνζα ηόκμζ/έημξ) 

 CO SO2, SO3 NO, NO2 H/C ΢ςιαηίδζα ΢ύκμθα 

ΜΔΣΑΦΟΡΔ΢: 

Αοημηίκδηα 

Άθθα 

΢ύκμθμ 

 

67.3 

3.9 

71.2 

 

0.3 

0.1 

0.4 

 

7.0 

1.0 

8.0 

 

12.7 

1.1 

13.8 

 

0.7 

0.5 

1.2 

 

88.0 

6.6 

94.6 

ΚΑΤ΢ΔΙ΢: 

Παν. Ηθεηηνζηήξ 

Δκένβεζαξ 

Βζμιδπακία 

Οζηζαηή εένιακζδ 

Άθθα 

΢ύκμθμ 

 

 

0.1 

0.3 

1.3 

0.2 

1.9 

 

 

14.0 

5.5 

1.8 

0.7 

22.0 

 

 

3.5 

3.1 

0.5 

0.4 

7.5 

 

 

- 

0.1 

0.6 

- 

0.7 

 

 

2.3 

3.0 

0.4 

0.3 

6.0 

 

 

19.9 

12.0 

4.6 

1.6 

38.1 

Δπελενβαζία 

΢ηενεώκ 

Απμαθήηςκ 

 

 

4.5 

 

 

0.1 

 

 

0.7 

 

 

1.4 

 

 

1.2 

 

 

7.9 

Γζάθμνεξ 

ηαηενβαζίεξ 

 

7.8 

 

7.2 

 

0.2 

 

3.5 

 

5.9 

 

24.6 

Γζάθμνα 1.2 0.6 0.2 4.2 0.4 6.6 

΢ΤΝΟΛΑ 86.6 30.3 16.6 23.6 14.6 172.8 

 

    Γηα λα πξνζεγγίζνπκε ηελ πνζφηεηα ησλ ξχπσλ πνπ εθιχνληαη ζην πεξηβάιινλ απφ ηα 

απηνθίλεηα πνπ θηλνχληαη κε κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεσο, κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

σο βάζε ηνλ πίλαθα ΗΗΗ, πνπ πεξηιακβάλεηαη ζην ζχγγξακκα [8, ζει.121]. 

 

Πίλαθαο ΙΙΙ: Πνζόηεηεο ξύπσλ (g/kg) θαηά ηελ θαύζε ηππηθώλ θαπζίκσλ [8, ζει.121] 
 

 Ηθεηηνμπαναβςβζημί ζηαειμί 

(g/kg ηαοζίιμο) 

Καύζδ 

απμννζιιάηςκ 

(g/kg 

απμννίιιαημξ) 

Μδ-εθεβπόιεκεξ 

εηπμιπέξ 

αοημηζκήηςκ (g/kg 

ηαοζ.) 

 

Ρύπμξ 

ζηενεά 

ηαύζζια 

οβνά 

ηαύζζια 

αένζα 

ηαύζζια 

εθεύεενδ 

ηαύζδ 

ηθεζζηή 

ηαύζδ 

 

αεκγίκδ 

 

πεηνέθαζμ 

CO 0 0 0 50 0 165 0 

SO2 20xS
*
 20xS 16xS 1.5 1.0 0.8 7.5 

NO2 0.43 0.68 0.16 2.0 1.0 16.5 16.6 

αθδεΰδεξ 

ηεηόκεξ 

0 0.003 0.00` 3.0 0.5 0.8 1.6 

μθζημί HC 0.43 0.05 0.005 7.5 0.5 33.0 30.0 

ζςιαηίδζα 75x΢
*
 2.8x΢ 0 11 11 0.05 18.0 

 

S
*
 = % πεξηεθηηθφηεηα ζείνπ ζην θαχζηκν  

΢
*
 = % πεξηεθηηθφηεηα ζηάρηεο ζην θαχζηκν. 

 

    Παξαηεξνχκε φηη ζηνπο πίλαθεο ΗΗ θαη ΗΗΗ, φπσο ζπκβαίλεη πνιχ ζπρλά θαη ζε άιιεο 

εξγαζίεο, δελ πεξηιακβάλεηαη ε εθπνκπή ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2). Απηφ ζπκβαίλεη, 

επεηδή  σο θπζηθφ πιηθφ ην CO2 δελ είλαη άκεζα ηνμηθφ θαη είλαη πνιχ ζεκαληηθφ γηα ηε δσή 

επάλσ ζηε γε, θαζφζνλ ηα θπηά ην ρξεηάδνληαη γηα ηε θσηνζχλζεζε θαη ζπλεπψο νη ηξνθέο 

ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ δψσλ εμαξηψληαη απφ απηφ. ΋κσο, ε ζπζζψξξεπζή ηνπ ζηελ 
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αηκφζθαηξα πέξα κηαο νξηαθήο πνζφηεηαο νδεγεί ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε ηηο 

γλσζηέο ζνβαξέο επηπηψζεηο ζην θιίκα. ΢ην ζρήκα (1.a θαη 1.b) παξνπζηάδεηαη κέζσ 

ηζηνγξάκκαηνο ε κέζε πνζφηεηα ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ (g/km), πνπ παξάγνληαη απφ 

νρήκαηα κε δηαθνξεηηθή θηλεηήξηα κεραλή ζε θπθινθνξία εληφο κηαο Δπξσπατθήο πφιεσο 

[16]. Παξαηεξνχκε φηη ην CO θαηέρεη ηελ πξψηε ζέζε κεηαμχ ησλ ξχπσλ άκεζεο εθπνκπήο 

θαη φηη ην CO2, πνπ απνηειεί έλαλ έκκεζν ξππαληή εθιχεηαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο ζην 

πεξηβάιινλ. Δπίζεο πεξηιακβάλνληαη ηα ειεθηξνθίλεηα απηνθίλεηα, ηα νπνία πξνθαλψο δελ 

εθπέκπνπλ θαλέλα ξχπν ζηνλ ηφπν ηεο θπθινθνξίαο ηνπο. Δπίζεο ζην ίδην ζρήκα (1.b) 

βιέπνπκε ηελ παξαγφκελε πνζφηεηα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) εθθξαζκέλε ζε 

(g/km) γηα βελδηλνθίλεηα ζρήκαηα ζεσξψληαο κέζε θαηαλάισζε ζε αζηηθή θπθινθνξία 8,3 

l/100 km, γηα ληεδεινθίλεηα κε κέζε θαηαλάισζε 6,5 l/100 km θαη γηα ειεθηξνθίλεηα κε 

κέζε θαηαλάισζε 28 kwh/100 km. Γηα ηα νρήκαηα κε  ειεθηξνθηλεηήξα ιακβάλεηαη ππφςε 

ε εθπνκπή CO2 ζηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηεξεά, πγξά ή αέξηα θαχζηκα [16]. 

 

  
(a) (b) 

 

΢ρ.1. ΢χγθξηζε εθπνκπψλ κεηαμχ ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ θηλεηεξίσλ ζπζηεκάησλ [16]  

(a) Σνπηθέο εθπνκπέο ξχπσλ θαηά ηελ θπθινθνξία ζε Δπξσπατθή πφιε 

(b) Δθπνκπέο CO2 θαηά ηελ θπθινθνξία ζε Δπξσπατθή πφιε ιακβάλνληαο ππφςε ηηο 

εθπνκπέο θαηά ηελ ειεθηξνπαξαγσγή. 

 

    Απφ ηα παξαπάλσ θαη εηδηθφηεξα απφ ηηο ελδεηθηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρεη ην ζρήκα 

1, ην νπνίν πξνέθπςε απφ ζνβαξή εξεπλεηηθή κειέηε ζηε Γεξκαλία, γίλεηαη ζαθέο, φηη ηα 

θηλεηήξηα ζπζηήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζηα πγξά θαχζηκα θαη ζηηο κεραλέο εζσηεξηθήο 

θαχζεσο εθπέκπνπλ ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ κεγάια ξππαληηθά θνξηία. Ζ ξηδηθή 

αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη εθηθηή, εάλ ρξεζηκνπνηεζεί ε ειεθηξνθίλεζε 

ζηα νρήκαηα («νρήκαηα κεδεληθώλ ξύπσλ»)  
 

    Γηα λα ζπλεηδεηνπνηήζνπκε ην κέγεζνο ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ πνπ πξνέξρεηαη κφλν απφ 

ηα νδηθά νρήκαηα ηνπ πιαλήηε, αξθεί λα θάλνπκε ηελ αθφινπζε ππφζεζε εξγαζίαο, ε νπνία 

κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη πξνζεγγίδεη ηελ πξαγκαηηθφηεηα: 

 

    Έζησ όηη επάλσ ζηε γε θπθινθνξνύλ έλα δηζεθαηνκκύξην (109) απηνθίλεηα θαη όηη θαζέλα 

από απηά δηαλύεη ζε εηήζηα βάζε θαηά κέζν όξν 25.000 km. Αο ζεσξήζνπκε όηη ε ηερλνινγία 

απηώλ ησλ νρεκάησλ είλαη ηέηνηα, ώζηε νη εθπνκπέο ηνπο λα ζπκθσλνύλ κε ηα κεγέζε ηνπ 

ζρήκαηνο 1 θαη ε κέζε θαηαλάισζή ηνπο λ’ αλέξρεηαη ζε 8,0 l/100 km. Σόηε απαηηείηαη εηήζηα 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ ηεο ηάμεσο ησλ 0,08 l/100 km x 25.000 km x 109 = 2 x 1012 l = 2 x 109 

ton = 2 δηζεθαηνκκπξίσλ ηόλλσλ. Από ηελ θαύζε απηήο ηεο πνζόηεηαο ζα πξνθύςνπλ εηήζηα νη 

εθπνκπέο: 200 g/km x 25.000 km x 109 = 0,2 kg x 25 x 1012 = 5 x 109 ton = 5 δηζεθαηνκκύξηα 

ηόλλνη CO2, 150 x 106 ton = 150 εθαηνκκύξηα ηόλλνη CO, 0,5 g/km x 25.000 km x 109 = 1,25 

106 ton = 1,25 εθαηνκκύξηα ηόλλνη NOx, 20 εθαηνκκύξηα ηόλλνη HC θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

ληήδει πεξίπνπ 2,5 εθαηνκκύξηα ηόλλνη ζσκαηηδίσλ (ζθόλε). 
 

    Σα παξαπάλσ πνζά, φζν θαη αλ απνηεινχλ κηα πξνζέγγηζε κφλνλ, αξθνχλ λα δψζνπλ 

ζαθή εηθφλα ησλ πεξηβαιινληηθψλ θηλδχλσλ, νη νπνίνη επηηείλνληαη φζν πεξλάεη ν ρξφλνο 

ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ νρεκάησλ επάλσ ζηνλ πιαλήηε. Αζθαιψο, πξέπεη λα 
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πξνζηεζνχλ θαη νη ξχπνη πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα πινία θαη ηα αεξνπιάλα θαη θάζε 

κεηαθνξηθφ κέζν, ηνπ νπνίνπ ε θίλεζε βαζίδεηαη ζηελ θαχζε πεηξειαίνπ. Ζ γήηλε 

αηκφζθαηξα έρεη θάπνηα δπλαηφηεηα λα δερζεί ξχπνπο απφ ηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα, 

αιιά κάιινλ είκαζηε πνιχ θνληά ζηα φξηα απηήο ηεο δπλαηφηεηαο. Δπνκέλσο, ε 

αλζξσπφηεηα πξέπεη λα ζηξαθεί ζε λέεο ηερλνινγίεο θίλεζεο ησλ κεηαθνξηθψλ, νη νπνίεο λα 

καο απνδεζκεχζνπλ απφ ηα πγξά θαχζηκα ρσξίο λα κεησζεί ην κεηαθνξηθφ έξγν. 

 

5. Μεηαθμνέξ, εκενβεζαηέξ απαζηήζεζξ, ζδιενζκή ηαηάζηαζδ ηαζ 

πνμμπηζηέξ 
 

    ΢ην πξνεγνχκελν θεθάιαην είδακε ηηο εθηηκήζεηο γηα ηελ αξηζκεηηθή εμέιημε ηνπ ζηφινπ 

θάζε θαηεγνξίαο κεηαθνξηθψλ κέζσλ θαζψο θαη ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη ηηο 

ζπλαθφινπζεο εθπνκπέο ξχπσλ ζηα νδηθά νρήκαηα. Σψξα ζα εμεηαζζνχλ νη ελεξγεηαθέο 

απαηηήζεηο ησλ κεηαθνξψλ ζε ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηνλ θφζκν, κε 

ζθνπφ ηε δεκηνπξγία νινθιεξσκέλεο αληίιεςεο γηα ην ελεξγεηαθφ δήηεκα ηεο ζεκεξηλήο 

επνρήο θαη ηνπ άκεζνπ κέιινληνο. 
 

    ΢ηε βηβιηνγξαθία πεγή [18] αλαθέξνληαη ελδηαθέξνληα ζηνηρεία γηα ηελ παγθφζκηα 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο πξνεξρφκελε απφ θάζε θπζηθή πεγή θαη εηδηθφηεξα γηα ηελ 

θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ζηνπο δηάθνξνπο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. ΢ην 

ζρήκα 2 (κεηαθέξεηαη απηνχζην απφ ηελ πεγή 18) απεηθνλίδεηαη ε πνζνζηηαία θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο θαηά ην έηνο 2002 [18]. Νεφηεξα ζηνηρεία απφ άιιεο πεγέο επηβεβαηψλνπλ απηέο 

ηηο ηάζεηο γηα ηελ πνζνζηηαία θαηαλνκή, πνπ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ φηη ηζρχνπλ θαη ζηελ 

επνρή καο θαη ζα ηζρχνπλ θαη ζην άκεζν κέιινλ. Σα απφιπηα κεγέζε, βέβαηα, ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο βαίλνπλ απμαλφκελα. 

 

  
 

΢ρ. 2. Πνζνζηηαία θαηαλνκή ηεο παγθφζκηαο πξσηνγελνχο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαη ηεο 

θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ ην έηνο 2002 [18]. 

 

    Παξαηεξνχκε φηη ην πεηξέιαην σο πξσηνγελήο πεγή απνηειεί ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

(36%) ηεο παγθφζκηαο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο κεηαμχ φισλ ησλ ζεκεξηλψλ ελεξγεηαθψλ 

πεγψλ θαη φηη ζηηο κεηαθνξέο θαηαλαιψλεηαη ην 50% ηνπ ζπλνιηθά παξαγφκελνπ 

πεηξειαίνπ. Σνχην αλαδεηθλχεη ηε κεγάιε ζεκαζία ηνπ πεηξειαίνπ γηα ηελ νηθνλνκηθή θαη 

θνηλσληθή αλάπηπμε θαη ηαπηφρξνλα ηελ απηνλφεηε ζεκαζία ηεο απεμάξηεζεο απφ απηή ηελ 

ελεξγεηαθή πεγή. 

 

    ΢ην ζρήκα 3 ηα ηζηνγξάκκαηα παξνπζηάδνπλ ζηνηρεία γηα ηηο κεηαθνξέο επηβαηψλ αλά 

κεηαθνξηθφ κέζν γηα ηξεηο νηθνλνκηθά ηζρπξέο θνηλσλίεο ηνπ πιαλήηε θαηά ην έηνο 2000 

[18]. Δπίζεο, ζην ίδην ζρήκα βιέπνπκε ηελ αχμεζε ηνπ κεραλνθίλεηνπ ζηφινπ  νρεκάησλ 

απφ ην 1940 έσο ην 2002. Σν έηνο 2002 νη ζπλνιηθέο κεηαθηλήζεηο επηβαηψλ αλέξρνληαλ ζε 

13.760 δηζεθαηνκκχξηα επηβαηνρηιηφκεηξα (13.760 Giga passenger - kms), απφ ηηο νπνίεο ην 
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96% ήηαλ νδηθέο κεηαθηλήζεηο κε ηδησηηθά απηνθίλεηα θαη ιεσθνξεία. Σν ππφινηπν 4% ήηαλ 

κεηαθηλήζεηο κε αεξνπιάλν, ηξαίλν, κεηξφ, ηξάκ θαη πισηά κεηαθνξηθά κέζα.  

 

  
 

΢ρ. 3. ΢ηνηρεία γηα ηηο κεηαθνξέο επηβαηψλ ην 2000 θαη ε ρξνληθή αχμεζε ηνπ κεραλνθίλεηνπ 

ζηφινπ νρεκάησλ θαηά ηελ πεξίνδν 1940 … 2002 [18, απηνχζηα κεηαθνξά 

δηαγξακκάησλ]. 

 

Σα ζηνηρεία απηά έρνπλ ηδηαίηεξε αμία γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ κεηαθνξηθνχ έξγνπ ηνπ 

απηνθηλήηνπ απφ θάζε άπνςε, αιιά θπξίσο απφ ηελ άπνςε φηη ε επηζηήκε, ε ηερλνινγία θαη 

νη πνιηηηθέο απνθάζεηο πξέπεη λα επηθεληξσζνχλ ζηηο αιιαγέο, πνπ πξέπεη λα γίλνπλ γηα ηε 

δεκηνπξγία λέσλ νρεκάησλ θαη ηε ιεηηνπξγία απηψλ. 

 

    Δλδηαθέξνληα ζηνηρεία πξνθχπηνπλ απφ ην ζρήκα 4 [18] γηα ηηο κεηαθνξέο αγαζψλ κε ηα 

δηάθνξα δηαζέζηκα κεηαθνξηθά ζπζηήκαηα θαη κέζα ζηηο πην αλαπηπγκέλεο θνηλσλίεο ηνπ 

πιαλήηε θαηά ην έηνο 2000. Δπίζεο, παξνπζηάδεηαη ε πνζνζηηαία αλάιπζε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο αλά ηνκέα κεηαθνξάο γηα ηε κεηαθνξά ησλ αγαζψλ θαηά ην έηνο 2001. 

 

 
 

 

΢ρ. 4. ΢ηνηρεία γηα ηηο κεηαθνξέο αγαζψλ ην έηνο 2000 θαζψο θαη γηα ηελ ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε ησλ κεηαθνξψλ θαηά ην έηνο 2001 αλά θιάδν κεηαθνξψλ [18, απηνχζηα 

κεηαθνξά δηαγξακκάησλ]. 

 

    Απφ ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία, πνπ πξνθχπηνπλ απφ εηδηθέο ζηαηηζηηθέο 

κειέηεο απφ Φνξείο ζε δηάθνξεο ρψξεο ηνπ θφζκνπ, γίλεηαη απνιχησο ζαθέο, φηη ε 

αλζξσπφηεηα πξέπεη λα ζηξαθεί ρσξίο ρξνλνθαζπζηεξήζεηο πξνο ηελ αλάπηπμε λέσλ νδηθψλ 

κεηαθνξηθψλ κέζσλ κε πξνεμάξρνληα ζηφρν ηελ παξαγσγή κεηαθνξηθνχ έξγνπ ρσξίο 

εθπνκπέο ξππνγφλσλ νπζηψλ ζην πεξηβάιινλ. ΢χκθσλα κε ηηο ζεκεξηλέο επηζηεκνληθέο θαη 

ηερλνινγηθέο γλψζεηο, θαη απ’ φ, ηη δηαθαίλεηαη θαη ζηηο κειινληηθέο, ε δπλαηφηεηα ηεο 
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ειεθηξνθίλεζεο ησλ κέζσλ κεηαθνξάο είλαη ππαξθηή θαη απμαλφκελε. Ζ αλαγθαηφηεηα ηεο 

ρξήζεο νρεκάησλ θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θαηαλάισζε ιηγφηεξεο 

θαη θαζαξφηεξεο ελέξγεηαο είλαη κέγηζηε. Απνκέλεη ε ζσζηή θαη γξήγνξε ιήςε απνθάζεσλ 

γηα ηε ζηξνθή πξνο ηα νδηθά, θπξίσο, κεηαθνξηθά κέζα ηεο λέαο θαη «θαζαξήο» ηερλνινγίαο. 

 

6. ΢οιπενάζιαηα 

 

    Ζ αλάιπζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ζηηο παγθφζκηεο, επξσπατθέο θαη εζληθέο 

κεηαθνξέο θαη ε ζχληνκε παξνπζίαζε ησλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ γηα ηελ παξαγσγή 

κεηαθνξηθνχ έξγνπ κε φια ηα ζχγρξνλα κεηαθνξηθά κέζα νδεγεί ζε δχν ζαθείο 

δηαπηζηψζεηο: α) Ζ αλζξσπφηεηα, γηα λα δηαηεξήζεη ην ζεκεξηλφ επίπεδν δσήο θαη πνιχ 

πεξηζζφηεξν λα δηεπξχλεη ηεο δξαζηεξηφηεηέο ηεο γηα ηελ πεξαηηέξσ αλαβάζκηζε ησλ 

ζπλζεθψλ δσήο φισλ ησλ αλζξψπσλ ηνπ πιαλήηε, ρξεηάδεηαη κεγάια πνζά ελέξγεηαο. β) Ζ 

ρξήζε ηνπ πεηξειαίνπ γηα ηελ παξαγσγή θηλεηηθήο ελέξγεηαο πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηηο 

κεηαθηλήζεηο αλζξψπσλ θαη αγαζψλ πξνθαιεί ηεξάζηηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. 

΢πλεπψο ε ζηξνθή πξνο ηελ «θαζαξή» παξαγσγή κεηαθνξηθνχ έξγνπ απνηειεί κνλφδξνκν. 

Ζ αλάπηπμε ησλ ειεθηξνθίλεησλ κέζσλ κεηαθνξάο είλαη εθηθηή θαη βέιηηζηε ιχζε. 
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